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CONCEPTOS BASICOS EN GEOMORFOLOGIA

DEFINICIONES

Geomorfologia es la rama de |la geologia y de |a geografia que estudia las formas de
la superficie terrestre.

Es la ciencia que estudia las formas de la corteza terrestre, segun las partes que
componen el término, "geo" es tierra, "morfo" es formay "logia" es tratado o
estudio/ Por lo tanto, esta ciencia se remite sélo al estudio de la topografia

Es Una disciplina exploratoria de las causas e interrelaciones entre procesos y
fofmas.

s formas de la superficie terrestre son el resultado de un balance dinamico que
voluciona en el tiempo entre procesos constructivos y destructivos, dinamica que
e conoce de manera genérica como ciclo geografico.



La Geomorfologia se ocupa de las caracteristicas de la superficie terrestre y de
todos los procesos geoldgicos que tratan de modificarla a lo largo de un periodo de
tiempo.

La geomorfologia gira en torno a dos términos: forma del relieve y paisaje. La forma
del relieve es la unidad geomorfica fundamental del paisaje de una zona, mientras
paisaje es la suma total de todas las formas del relieve que se dan en una

Las formas del relieve y los paisajes evolucionan a lo largo de escalas temporales
variables, desde decenas de anos hasta miles o millones de anos. La reconstruccion
de la formacion, modificacion y desarrollo del paisaje a lo largo del tiempo
geologico se denomina evolucion del paisaje o evolucion geomorfica.



AREAS DE LA GEMOROFOLOGIA

Geomorfologia climatica: estudia la influencia del clima en el desarrollo del
relieve.

= Geomorfologia fluvial: es la rama especializada de |la geomorfologia que se
encarga del estudio de los accidentes geograficos, formas y relieves ocasionados
por la dinamica fluvial.

= Geomorfologia de laderas: es aquella que estudia los fendmenos producidos en
lag'vertientes de las montanas.

eomorfologia edlica: es |la que se encarga de estudiar los procesos y las formas
de origen edlico, en especial en los dominios morfoclimaticos. Por ejemplo, en
las zonas litorales, los desiertos frios y calidos, y las zonas polares.



AREAS DE LA GEOMORFOLOGIA

= Geomorfologia glaciar: se encarga de estudiar formaciones y los procesos de
los accidentes geograficos, formas y relieves glaciares y periglaciares.

= Geomorfologia estructural: prioriza la influencia de estructuras geolodgicas en
esarrollo del relieve.

eomorfologia litoral: estudia las formas del relieve propias de las zonas
costeras.



PRINCIPIOS FUNDAMENTALES EN GEOMORFOLOGIA

“Los mismos procesos y leyes fisicas que operan en la actualidad operaron a lo
largo de los tiempos geoldgicos, aungue no siempre con la misma intensidad”.

= “La estructura geolodgica es un factor dominante en la evolucion de los
accidentes geograficos y se refleja en ellos”.

= “Los procesos geomorficos dejan sus huellas distintivas en las formas del
religve, y cada proceso geomorfico desarrolla su propio conjunto caracteristico
de formas del relieve”.

‘A medida que los diferentes agentes erosivos actuan sobre la superficie
terrestre, producen una secuencia ordenada de formas del relieve con
caracteristicas distintivas en las diferentes etapas de su desarrollo”.

“La complejidad en |la evolucion geomorfica es mas comun que la simplicidad».



PRINCIPIOS FUNDAMENTALES EN GEOMORFOLOGIA

" “Poca de la topografia de la Tierra es mas antigua que el Terciario y la mayor
parte no es mas antigua que el Pleistoceno”.

" “Esimposible interpretar correctamente el paisaje actual si no se tienen
plenamente en cuenta las multiples influencias de los cambios geologicos y
climaticos ocurridos durante el Pleistoceno”.

Durante el Pleistoceno, el clima de la Tierra fluctud varias veces, pasando de
fases glaciares extremadamente frias a fases interglaciares calidas.



PRINCIPIOS FUNDAMENTALES EN GEOMORFOLOGIA

“Es necesaria una apreciacion del clima mundial para comprender
adecuadamente la importancia variable de los distintos procesos geomorficos».

Cada una de las zonas climaticas se caracteriza por formas terrestres y paisajes
claramente distintos de los demas

geomorfologia, aunque se ocupa principalmente de los paisajes actuales,
lcanza su maxima utilidad mediante la extension historica”.

“En gran medida, la superficie terrestre posee relieve porque los procesos
geomorficos operan a ritmos diferenciales”.



BREVE INTRODUCCION A LA GEOMORFOLGIA CLIMATICA
CLIMA Y MORFOGENESIS

El clima interviene como factor limitante en la aparicion, en la amplitud con |la que se dany
en el ritmo e intensidad que los procesos morfogenéticos, segun sea el contacto de la
superficie terrestre con la atmodsfera:

= Directa: si el contacto se establece entre los agentes meteorologicos y la superficie

a de vegetacion, su accion es inmediata y la incidencia del clima en el modelado

del relieve es directa. Este contacto directo se da principalmente en climas frios y aridos.

= |Nndirecta: si el contacto se da a través de una cobertera vegetal y edafica la incidencia
orfodinamica del clima sobre la superficie es indirecta. Como la superficie terrestre
esta en su mayoria cubierta de una capa biodtica, el clima ejerce, por lo general una
ccion indirecta.



CLIMA Y MORFOGENESIS

= Cuando existe esa cobertura vegetal, las condiciones de meteorizacion varian y
con ellas las de la morfogénesis; |la vegetacion protege a las rocas del efecto de
las temperaturas y de la humedad o precipitaciones, asi mismo intercepta la
precipitaciones, evitando los procesos que se producirian en la roca desnuda o

en el suelo.
avorece el mantenimiento de la humedad.

La cobertura vegetal también puede favorecer la accion desintegradora de las
rocas debido al efecto mecanico y quimico de las raices (liberacion de CO2)



CLIMA Y MORFOGENESIS

Las caracteristicas climaticas condicionan el predominio de un especifico sistema o

ambiente morfogenético; en climas frios y aridos predominan los procesos
mecanicos; en los climas humedos, templados y calidos los procesos mas
incidentesson los fisico-quimicos y bioquimicos.

La alternancia de rocas de distinta resistencia a la erosion provoca la actuacion de

la erosion diferencial, resaltando las rocas duras y haciendo desaparecer las
ndas; pero esta erosion diferencial es distinta segun sea el clima en el que se
ncuentren.



PALEOCLIMAS Y HERENCIAS MORFOCLIMATICAS

En cada dominio morfoclimatico se puede observar la existencia de formas que se estan
originando en la actualidad, llamadas formas vivas, y |la de otras cuya formacion fue en
eépocas pasadas y denominadas formas heredadas o relictas.

A la vez que el clima hay otros actores, dependientes de él, que han influido en |la
configuracion de las citadas formas relictas; uno de ellos es la vegetacion. Los
paleoclimas llevaban asociado un caracteristico tipo de vegetacion que no tiene por qué
coincidir con el actual; ese tipo de clima propiciaba o desfavorecia la actuacion de los

distintos tipos de erosion, por lo que daba lugar a diferentes formas de relieve.

0 norma general se puede afirmar que cuando una determinada forma de relieve
npo ha podido producirse en las condiciones bioclimaticas de la region en la que se
ncuentra, es evidente que es una forma del pasado, es decir, una forma relicta.



ZONAS CLIMATICAS

= Zonas ecuatoriales: se situan hasta 5° al Ny S del Ecuador, |a radiacion solar es
maxima, por tanto, se obtienen las maximas temperaturas medias >35°.
Precipitaciones casi continuas >2000 mm/afo, solo existe una estacion (calida
y humeda, que dura todo el afo y origina la selva)

ona tropical: se situan entre 5° y 25° de latitud N y S, temperaturas entre 25-
30°C, precipitaciones elevadas >1000 mm/afio, forman la sabana y cuya
degradacion produce estepas y desiertos, humedad relativa >80%.

e Zona intertropical (Tricart, 1965)



DIVISION MORFOCLIMATICA DE TRICART

Basandose en criterios climaticos y biogeograficos, Tricart realizé la division
morfoclimatica de la Tierra en cuatro zonas, con subzonas

1. Zona fria: su caracteristica principal es la importancia fundamental del hielo,
siendo su accion predominante, se divide en dos dominios:

= Glaciar: la circulacion del agua se da en forma solida

eriglaciar: existe una escorrentia liquida estacional.
ona Forestal de latitudes medias

= Maritimo: de invierno suave

= Continental: de invierno frio

= Mediterraneo: de verano seco



DIVISION MORFOCLIMATICA DE TRICART

3. Zona Arida y Subarida: de latitudes medias y bajas.

4. Zona intertropical: con elevadas temperaturas, intensa humedad y
escorrentia fluvial

abana: con cubierta vegetal poco densa, arroyamiento difuso y su
meteorizacion principal es quimica. La meteorizacion quimica es intensa,
aunque discontinua

= Bosque: densa cobertura vegetal y abundantes precipitaciones, se alcanza
la maxima intensidad en actividad quimica y bioguimica. Los suelos son
poco fértiles y la insolacion es limitada.



MODELADO EN AMBIENTES TROPICALES E INTERTROPICALES
(HUMEDOS/SUBHUMEDOS)
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LA ZONA MORFOCLIMATICA TROPICAL
DOMINIO TROPICAL DEL BOSQUE HUMEDO TROPICAL

Régimen ecuatorial hiumedo: se caracteriza por unas altas temperaturas y fluctuaciones
de temperatura minimas (alta uniformidad térmica). Fluctuaciones de las precipitaciones,
pero casi siempre con elevados valores. La persistencia del calor y la humedad
determinan la existencia de procesos intensos de alteraciones fisico-quimicas y
bioquimigas.

Se extiende en torno al Ecuador y sus temperaturas son permanentemente calidas
9C), con escasa amplitud (5-79c), las precipitaciones son abundantes, sin casi
diférencias estacionales. (climas Am y Af de Koppen); ocupa alrededor del 10% de la
asa terrestre emergida.

on regiones que permanecen en "biostasia" (fase de equilibrio biologico caracterizada
or la estabilidad de la cubierta vegetal).



LA ZONA MORFOCLIMATICA TROPICAL

La diferencia fundamental entre los climas tropicales humedos es la existencia, o
no, de estacion seca, algo que se refleja claramente en la vegetacion.

La présencia del calor y las elevadas precipitaciones favorecen los procesos



DOMINIO DEL BOSQUE HUMEDO TROPICAL

En este dominio morfoclimatico tiene lugar de forma generalizada el proceso de
laterizacion.

= | aterita

Depositos residuales de color rojo asociados a relieves de superficie plana que resultan
de un proceso de meteorizacion quimica generalizada y profunda en que la silice y las
extraidas (por lixiviacion, de la roca madre), produciendo concreciones de
hierro/y aluminio. También se llaman duricostras o hardpan.

elos ferraliticos

e encuentran en climas calidos y muy humedos. Son muy profundos, hasta 40
metros de espesor, con horizontes poco marcados que se suceden progresivamente.
Son suelos muy lixiviados que pueden formar costras si se ven sometidos a |la
erosion o a migraciones masivas de coloides.



DOMINIO DEL BOSQUE HUMEDO TROPICAL

= Alteritas

Son mantos de alteracion profundos (30 metros) de los regolitos debido a acciones de
meteorizacion quimica en las rocas. Los productos de meteorizacion

resultantes tienen calibres muy pequenos, que pueden ir desde el tamano granular
hasta losoloides.

Los mpdelados de este dominio son las “medias naranjas” (pequenas colinas de
formra semiesférica), resultado de la lenta erosién areal producida por |a reptacion vy el
rrimiento difuso laminar

Ofras geoformas de este dominio incluye los “panes de azucar”, “los pitones”, “los

o

omos graniticos”, “los tors “, “mogotes” y los pitones karsticos (torres que emergen
bre una superficie llana).



LA ZONA MORFOCLIMATICA TROPICAL
DOMINIO DEL BOSQUE HUMEDO TROPICAL

Las abundantes y constantes precipitaciones, junto con las altas temperaturas favorecen
la aparicion de un bosque denso o selva donde los procesos quimicos y bioquimicos son
los predominantes. Las rocas se descomponen constantemente por disolucion,
hidratacion e hidrdlisis; estos procesos generan gran cantidad de rocas meteorizadas.

En egte dominio morfoclimatico tiene lugar de forma generalizada el proceso de

atepizacion (el suelo se vuelve de color rojizo debido al 6xido de hierro). Los modelados

e gste dominio son las “medias naranjas” (pequefas colinas de forma semiesférica), los
o o

nes de azucar”, “los pitones”, “los domos graniticos”, “los tors “, “mogotes” y los
nes karsticos (torres que emergen sobre una superficie llana).



Las superficies de los escudos cristalinos se encuentran fuertemente
meteorizadas formando un manto de alteracion o alterita. En los lugares
donde las aguas corrientes logran disectar el terreno, ellas separan suaves
colinas de laderas en formas convexas que reciben el nombre media naranja.

Estas colinas tienen forma circular, con un radio de varios kildometros y altura
nas decenas de metros. Ellas constituyen domos de laderas convexas con
endiente entre 15-40%. Estas formas son comunes en las plataformas
graniticas de Brasil, Guayanas, Camerun, Costa de Marfil.

Las formas que caracterizan al dominio tropical humedo se diferencian entre
las que se producen en las alteritas como las media naranja, y las formas de
los afloramientos rocosos, como los pan de azucar.



delado de media naranja, es el resultado de la lenta erosion areal producida por la

cion y el escurrimiento difuso laminar.
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BOSQUES HUMEDOS
TROPICALES
E INTERTROPICALES




PROCESOS GEOLOGICOS EN CLIMAS TROPICALES E INTERTROPICALES

Meteorizacion quimica

Es el conjunto de procesos que descomponen los constituyentes de las rocas y las
estructuras internas de los minerales. Asi, los componentes anteriores forman
minerales nuevos o son liberados al ambiente circundante. El agua es el agente de
meteorizacion quimica mas importante (el disolvente universal).

lucion-precipitacion
rmalmente los minerales son poco solubles en agua, no obstante, cuando contiene
lgo de acido el poder de disolucion aumenta.



PROCESOS GEOLOGICOS EN CLIMAS TROPICALES E INTERTROPICALES

Hidrdlisis
Consiste en la reaccion de cualquier sustancia con el agua en medio acido. Cuando ésta

esta disociada, los iones H+ pueden introducirse en las estructuras cristalinas,
destruyendo y descomponiendo los minerales.

v 4

Oxidacion

La oxidacion es importante en la descomposicion de minerales ferromagnesianos
ino, piroxeno, anfibol), originandose hematites y limonita (hidréxido de hierro). En
lag zonas tropicales humedas la meteorizacion continua se intensifica por la
scomposicion del humus, generandose una laterita y la formacion de suelos
rraliticos



PROCESO DE LATERIZACION




LA ZONA MORFOCLIMATICA TROPICAL
DOMINIO TROPICAL DE SABANA
Régimen tropical humedo-seco: se caracteriza por poseer una estacion muy lluviosa y otra

bastante seca. Aunque las temperaturas son muy altas, hay cierta fluctuacion térmica.
(climas Aw de Koppen). .

Los procesos mas generalizados son de origen quimico, aunque no se debe menospreciar
los mecani

La sucesion de estacion humeda y seca va a favorecer la aparicion de procesos de distinta
naturaleza; en la época lluviosa se observan procesos producidos por la infiltracion del agua,
dando lugar a procesos de solifluxion, deslizamientos, erosion

| dominio de sabana existe escasa infiltracion y lixiviacion; los materiales solubles de los
rizontes superiores de un suelo son arrastrados por la accion continuada de la

correntia, debido a la intensa evaporacion es comun la presencia de concreciones que
eden llegar a crear corazas de gran dureza



GEOFORMAS DEL DOMINIO TROPICAL DE LA SABANA

Pedillanura/Penillanura

Region aplanada, compuesta de pedimentos (acumulaciones con escasa pendiente de
materiales provenientes de |la erosion de rocas resistentes, principalmente sobre rocas
cristalinas como los granitos). Los pedimentos contiguos se funden en un solo bloque

r a una pedillanura. En estas zonas podemos encontrar estructuras rocosas que
aun no/han sido erosionadas, se trata de los “inselbergs” o “monte islas”.

Eg un relieve residual rocoso (colina o pequeno macizo) que se encuentra aislado en una
lJanura o una meseta. Se trata de grandes cerros de planta circular y extensas

aredes curvilineas constituidas por granito masivo levemente alterado en superficie. No
parecen bloques a sus pies, sino un manto de granito alterado. Se originan por la erosion
iferencial de rocas plutonicas afectadas por diaclasas verticales en climas calidos y
imedos, favorables a la meteorizacion quimica.



DOMINIO TROPICAL DE SABANA
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PISOS MORFOCLIMATICOS EN LOS AMBIENTES DE MONTANA.

Piso forestal: es |la parte inferior de la montafa, a diferente altura segun la zona
climatica (su limite superior varia entre los 600 m en latitudes altas de las zonas
templadas y los 3.000 en latitudes tropicales). En este piso se dan grandes alteraciones
de las rocas y los movimientos en masa por las vertientes son muy importantes.
Presenta gran variedad de moldeados vivos muy dinamicos.

2. Piso periglaciar: el agente modelador fundamental es |la accion hielo-deshielo, su limite
superior e inferior estan en funcion de su latitud y su exposicion al sol. En este piso no
sugle existir un subsuelo permanentemente helado. Los procesos mas importantes aqui
n la gelifraccion, la gelifluxion y la solifluxion; la accion erosiva principal es la
mecanica.

Piso glaciar: inmediatamente por encima del periglaciar y a partir del nivel de las nieves
perpetuas (5.000m.snm en latitudes intertropicales). Se caracteriza por estar cubierto
de hielo, y su agente fundamental también es el hielo, que arranca, transporta y
deposita los materiales.



