UNA VISION PRELIMINAR DE LA GEOMORFOLOGIA
DE EL SALVADOR

MODULO 7




ALGUNOS RASGOS DE LA GEOMORFOLOGIA DE EL SALVADOR

EL MAPA GEOLOGICO INFORMACION FUNDAMENTAL PARA LA CACTERIZACION
GEOMORFOLOGICA

Un mapa geologico es la representacion de los diferentes tipos de materiales
geologicos (rocas y sedimentos) que afloran en la superficie de un
determinado territorio.

ite tener una idea de las caracteristicas geologicas del territorio que
repfesenta.

tipo, composicion y estructura de los materiales geoldgicos

obre |la base del mapa geoldgico pueden hacerse estudios diversos, como el
origen y evolucion de las geoformas, asi como el de los suelos

Vulnerabilidad ante riesgos naturales



ACTIVIDAD VOLCANICA EN EL SALVADOR

Para entender los paisajes contemporaneos y las geoformas presentes en El
Salvador, es necesario conocer la intensa actividad volcanica, la cual es |la
causa de la actividad sismica y volcanica generada por la subduccion entre
las placas de Cocos y la del Caribe.

El proceso de subduccion entre estas placas tectonicas lleva millones de anos
iendose, por lo que antes de los volcanes que conocemos hoy en dia,
istian otros que ya solo constituyen ruinas geologicas.

Practicamente toda la superficie del territorio, sus expresiones de relieve y el
spbsuelo del pais, mas de un 90%, esta formado por rocas de origen
agmatico






En El Salvador existen por lo menos 700 volcanes, con evidencias de
erupciones que iniciaron hace unos 2 millones de anos.

, se logro identificar un total de 242 volcanes de diferentes tipos y
edades, de los cuales 36 presentan caracteristicas de haber erupcionado
dufrante el periodo holoceno (11,700 anos), es decir, volcanes activos.




VOLCANES DE EL SALVADOR CON ERUPCIONES EN EL HOLOCENO
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HISTORICAS

(ultimos 500 anos)

EFUFJCII.'JHE_‘S mas
antiguas que 500
anos; o erupciones
no identificadas,
pero muestran
signos de actividad
(fumarolas,

sismicidad, etc.)

1. San Miguel

2. Santa Ana

3. lzalco
4. San Salvador/Boquerdn

. San Vicente

. Tecapa

. Hoyon

. Chingo

. San Diego

. Apaneca

. Laguna Verde de Apaneca
. Las Ninfas

9. Hoyo de Cuajusto

10. Los Naranjos

11. El Aguila

12. Las Ranas

13. Lago de Coatepeque
14. Cinotepeque
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5. llopango
6. Agua Shuca

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

EPOCA NUMERO APROXIMADO DE VOLCANES

7. Conchagliita

Laguna de Apastepeque
El Taburete

Palacios

Hoyo de Santa Ursula
Tizhuital

Hoyo de Calderas

. Cerrito Las Delicias

Laguna de Chalchuapa
Holo

Alegria

El Hoyén (Cerro Pelén)
Usulutan

El Tigre

Pacaya

Conchagua



gan San Miguel. Estratovolcan. Se

a 2130 m.snm. La roca es de

posicion basaltico, basaltico—
desitico (roca con un contenido de

Volcan Santa Ana. Estratovolcan que se eleva 2381
m.snm, es el edificio volcanico activo de mayor altura y
volumen del pais, con un crater de aproximadamente
1.5 km de diametro y 400 metros de profundidad, |
fondo del crater ocupado por una laguna acida,
clorada y sulfatada



Complejo volcanico Volcan San Salvador-Boquerdn. Es representado hoy en dia
por el Volcan Boquerdn (VB), construido dentro de la caldera formada al colapsar
el antiguo Volcan de San Salvador




Izalco. Estratovolcan mas joven del pais, a

E .snm. El volcan de lzalco presentdé mayor

adtividad durante casi dos siglos, generando

praductos volcanicos de composicion basaltica
con 'roxenoy olivino.

Volcan San Vicente. Uno de los volcanes activos y
explosivos del arco volcanico salvadoreno, su cumbre
oriental se eleva a una altitud de 2,183 m.snm siendo
el segundo volcan mas alto de El Salvador. Este
volcan esta compuesto por dos conos de roca
andesitica.



Volcan Tecapa. Es un estratovolcan
activo, en su fondo alberga una laguna
acida (pH 2-3). El crater presenta
laderas escarpadas y casi verticales,
en partes erosionadas.



GEOLOGIA GENERAL DE EL SALVADOR

El Salvador es un pais extremadamente joven.

25% del territorio es de edad pleistocénica y el resto esta cubierto por rocas de
edad terciaria, predominando la época Pliocénica.

Las capas de edad cretacica, que cubren aproximadamente un 5% (200km?) del
territorig’'salvadoreno no juegan un papel importante para la constitucion geolodgica
| pais.

Las ¢gapas de edad cretacica son de origen sedimentario marino, todas las demas
rocas, con pocas excepciones, estan originadas por fenomenos volcanicos.

calmente ocurren rocas intrusivas también de edad terciaria que pertenecen del
loceno.



El mapa geologico de El Salvador fue elaborado por la Mision Geologica Alemana a
través de un estudio geoldgico iniciado en 1967 y finalizado en el afio 1977. El
mapa se encuentra en 2 escalas 1:500,000, 1 hojay 1: 100,000, 6 hojas: Santa Ana,
Sonsonate, Chalatenango, San Salvador, Carolina y San Miguel.

El mapa contiene 26 unidades litologicas agrupadas en 9 formaciones geologicas
itferentes edades. Las formaciones existentes en el mapa, estan representadas
degde la de mayor a menor edad, siendo estas: Formacidon Todos santos (2), Yojoa

, Valle de Angeles (1), Morazan (4), Intrusivas (1), Chalatenango (2), Balsamo, (3),
uscatlan (3) y San Salvador (9).



MAPA GEOLOGICO DE EL SALVADOR
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FORMACIONES SEDIMENTARIAS

Existen rocas sedimentarias marinas solamente en el extremo NW cerca de
Metapan, donde cubren un area aproximada de 200 km?. Se trata de una sucesion
litologica que lleva de rocas clasticas por una serie de calizas a otra serie de rocas
clasticas.

Fuera de estas series marinas, en el pais solamente se conocen rocas sedimentarias
lacustresy fluviales que tienen extensiones muy limitadas. Se trata de productos
3sticos redepositados de menor importancia y algunos depositos de diatomita
y lignito de caracter calcareo.

Estos sedimentos lacustres y fluviales cuentan con intercalaciones de productos
piroclasticos, lo que indica que son contempodraneos con la actividad volcanica
joven.

ambién se encuentran aluviones a lo largo de los rios mas importantes y en
depresiones locales, sobre todo en las planicies costeras de |la parte SW y SE donde
cubren un area aproximada de 3500 km?.



FORMACIONES VOLCANICAS

La mayor parte del territorio nacional esta cubierta por rocas de origen volcanico
de caracter riolitico hasta basaltico.

Al Norte de los rios Lempa y Torola afloran rocas de caracter acido. Se trata de
productos piroclasticos de colores claros los cuales se deben considerar
litologicamente como riolitas hasta dacitas.

Una gran parte de El Salvador esta cubierta por una serie volcanica que consiste en
una sucesion que lleva de andesitas a basaltos hasta aglomerados de caracter
anidesitico; el espesor de esta sucesion es mayor de 1500 m. Con estos tipos de
rocas estan formadas algunas regiones como la Sierra Tacuba, Cordillera del
alsamo, Cordillera Jucuaran-Intipuca y la parte Norte de Santa Ana.



FORMACIONES VOLCANICAS

Formaciones volcanicas que se deben a volcanismo individual. Una al Sur de las
montanas nortefas con una faja de volcanes individuales que atraviesa todo el pais
(Volcan de Guazapa y el Volcan Cacahuatique), con lavas de caracter
predominantemente basalticos y tobas de diferente grado de consolidacion.

Zona de volcanes individuales paralela a |a anterior, donde existen mas de 50
volcanes(Laguna Verde, Santa Ana, Izalco, San Salvador, San Vicente, Tecapa, San
Miguel y Conchagua); algunos de ellos todavia se encuentran activos; con lavas

V4

basalticas

La/mayoria de los productos piroclasticos son de caracter dacitico.
epresiones volcano-tectonicas, tales como los Lagos de llopango y Coatepeque.

| volcanismo Sur es mas variado que el de la zona Norte, sin embargo, en ambas
onas el tipo de estructura volcanica predominante es |la de estrato-volcanes.



FORMACIONES INTRUSIVAS

En las montanas Nortenas, cerca de Metapan y Chalatenango, se conocen rocas
intrusjvas de caracter granitico- dioritico.

Sur, desde San Miguel hasta San Isidro, se encuentran afloramientos de caracter
muy acido, que corren paralelos a las fajas volcanicas



Rocas efusivasiextrusivas | Cubren | Rocas efusivas (lavas) andestticas y basalticas, materiales
el 90% | piroclasticos y en escala mucho menor rocas efusivas
del pais | rioliticas y daciticas.

Rocas Cubren | Lasmas importantes son las de origen marino en a zona

sedimentarias un 5% | sedimentaria marina de Metapany en parte de
delpais | Chalatenango.

Comprenden calizas, conglomerados de cuarzo y
areniscas. Existen otras rocas sedimentarias de tipo
lacustres y fluviales, pero que son prod. piroclasticos
redepositados. De menor importancia estan las rocas de
origen organico, formando pequeios depasitos de
diatomita y lignito

Rocas intrusivas

Granitos, granodioritas, monzonitas, dioritas
(Intermediias).Se encuentran al oeste de Citala y en
Metapan

Rocas
Metamdrficas

Marmol (Metapan), cuarcitas (Chalatenango),
conglomerados de cuarzo y calcita recristalizada




FORMACIONES GEOLOGICAS

= Formacion Morazan“m”: rocas acidas, espesor >650 m

= Formacion Chalatenango “ch”: rocas volcanicas acidas piroclasticas, ignimbritas
y epiclastitas, de tipo riolitico-dacitico, espesor > 500 m; incluye rocas intrusivas.

= La Formacion Balsamo “b”: al sur del pais en la cadena costera, formada por
rdcas volcanicas intermedias a basicas y sus productos secundarios: epiclastitas
volcanicas, espesor aproximado de 500 m. La formacion es mas joven que las
ignimbritas acidas de |la formacion Chalatenango. Los afloramientos estan
bordeando el Océano Pacifico a excepcion de la llanura del Rio Lempa, y por
sobre rocas Intrusivas




FORMACIONES GEOLOGICAS

”,

= La Formacion Cuscatlan, “c”: es una secuencia volcano-sedimentaria, la cual
podemos encontrar en el centro del pais. Las rocas volcanicas piroclasticas
acidas y productos secundarios de esta formacion, se depositaron en las
depresiones y sus alrededores. Como por ejemplo en el Lago de llopango y
Ahuachapan. Las Ignimbritas de esta formacion, estan superpuestas a las rocas
de la formacion Balsamo en la cadena montanosa del mismo nombre.

“u_ n,

formacion San Salvador, “s”: esta compuesta por una secuencia de
piroclasticas acidas, epiclastitas volcanicas, y efusivas basicas-intermedias. Esta
formacion se encuentra tanto en la faja central a lo largo de todo el pais como
también a lo largo de la linea de costa en |la zona de |la Bahia de Jiquilisco, Golfo
de Fonseca y a lo largo del Rio Lempa.



GEOMORFOLOGIA Y RELIEVE DE EL SALVADOR.

En funcion del origen geologico-estructural, determinado por los procesos
tectonicos regionales que afectan al conjunto de América Central, se diferencian en
el estudio geoldgico, las siguientes unidades:

Planicie costera

Cagena costera
FOsa central
Cadena interior
Fosa interior.

Montana frontera.



Planicie Costera

a Planicie costera comprende dos zonas ubicadas el oeste y en el centro del pais,
abarcando ambas algo mas del 12% del territorio nacional. Formada los sedimentos
en suspension transportada por los rios que descienden de las regiones
montanosas, situadas al Norte de esta unidad.

Al sur de la zona de estudio, se distinguen tres franjas en esta unidad:

o La Planicie de pie de monte, con relieve moderado a bajo, ubicada al pie de |la
Sierra Tecapa-Chinameca, con topografia de ligeramente ondulada a ondulada y
coh inclinacion siempre hacia el S.

La Planicie costera propiamente dicha, formada por materiales aluviales,
acarreados por los rios que desembocan en el mar, con morfologias planas y
condiciones de drenaje restringido.

La Bahia de Jiquilisco, que ocupa el area costera entre el rio Lempa y la Sierra de
Jucuaran con una longitud de costa de 55 km, influida por accidentes del litoral
costero salvadoreno, incluyendo también las areas de las bocanas de los rios que
desembocan en el mar, cordones litorales, peninsulas, etc.



= Cadena costera

La cadena costera o cadena volcanica, constituida por las cordilleras
del Balsamo y Jucuaran, cubre igualmente un 12% de la superficie
salvadorefia. La altura maxima de esta unidad es de 1.200m. y su
ancho varia de 15 a 20km.

Petrograficamente esta formada de aglomerados volcanicos gruesos
y deénsos, intercalados por niveles delgados de lava andesitica y
egtratos de tobas e ignimbritas, integrando una serie con un espesor



La Fosa Central comprende un 20% de |a superficie del pais.

Se extiende con un rumbo WNW-ESE, limitada tanto al norte como al sur, por
escarpamientos de diversas alturas. Su ancho varia entre 10 y 30 km.

Los desplazamientos tectonicos de |la Fosa Central varian de 1 a 1.5 km, asumiéndose
gue en los lugares de mayor altura los desplazamientos han debido ser muy intensos.

legamientos de la Cadena Costera estan estrechamente conectados con los
grandes macizos volcanicos de la Fosa Central, que constituyen los estrato-volcanes
(volcanés de Santa Ana, lIzalco, San Salvador, San Vicente, volcanes de la Sierra de
Tecapa-Chinameca y San Miguel)

Los cuatro

ayoria de ellos con laderas inestables, formados por materiales volcanicos jovenes
y poco consolidados, sometidos a la continua accidn erosiva durante el periodo de
invierno; son unidades de relieve muy vulnerables.

etrograficamente corresponden a materiales piroclasticos y lavas, de 400-800 m de
spesor



Cadena interior

La cadena interior abarca un 20% del pais. Al oeste limita con la fosa central y Ia
fosa interior. Su altura oscila entre 700 y 1000 m.s.n.m. Esta formada por
aglomerados volcanicos. Una de las caracteristicas de esta unidad es el estar
formada por volcanes que geologicamente estan inactivos o apagados y bastante
erosionados, como el Sihuatpeque, el Guazapa o el Cacahuatique.

= La fosa interior

L&' fosa interior es la unidad geomorfologica mas pequena del pais, ocupando un
% de su territorio. Situada al NE, cuenta con una longitud de 70km. Desde el
punto de vista morfologico, su extremo Oeste es una planicie, que se encuentra
rellenada de material epiclastico. El extremo Este es menos pronunciado,
constituido por tobas.



= Montana fronteriza

La montana fronteriza comprende un 25% del pais.

Esta constituida por las formaciones de Metapan y Chalatenango, en parte
da por rocas intrusivas.

as alturas maximas de la Montana Fronteriza oscilan entre 1500 y 2500
m.s.n.m. y abarca grandes extensiones.



GEOESTRUCTURAS POTENCIALMENTE IDENTIFICABLES EN EL SALVADOR DE ACUERDO A LA
CLASIFICACION DE A. ZINCK

ras: de origen volcanico y no volcanico (rocas intrusivas vy
entarias).

Geosinclinal (o cuenca sedimentaria): rellenado por sedimentos aluviales,
marinos, cenizas volcanicas



GE"/ESI-EUCT“RA

PA/CS Planicie aluvial
C Cordillera

D/CS Depresion/Cuenca
sedimentaria.

S | SUPERSTOCK

Asset number: 1899-79799




GEOESTRUCTURA

PC/CS
PA/CS
C
D/CS

Planicie costera
Planicie aluvial

Cordillera

Depresion/Cuenca
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AMBIENTES MORFOGENETICOS POSIBLES EN EL SALVADOR

= Ambiente estructural: controlado por la geodinamica interna a través de la
tectonica (basculamiento, plegamiento, corrimiento, fallamiento) y/o del
volcanismo.

= Ambiente deposicional:controlado por |la deposicion de materiales
detriticos, solubles y/o biogénicos, transportados por agua, viento, hielo,
movimiento en masa, o gravedad.

Ambiente mixto: por ejemplo, un ambiente estructural disectado por
erosion.

Ambiente disolucional: controlado por procesos de disolucion de rocas
generando erosion quimica (carst en rocas calcareas, pseudocarst en rocas
no-calcareas).

Ambiente erosional (o denudacional): controlado por procesos de diseccion
y remocion de materiales transportados por agua, viento, movimiento en
masa, o gravedad.
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TIPOS DE PAISAJE GEOMORFOLOGICO PRESENTES EN EL SALVADOR

= Montafa: volcanicas; con rocas intrusivas y sedimentarias
= Piedemonte

= |omerio

= Altiplanicie

= Planicie: aluvial, costera
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TIPOS DE RELIEVE PRESENTES EN EL SALVADOR

Estructurales no volcanicos: rocas metamoarficas y sedimentarias (areniscas,
conglomerados, cuarcitas)

Cuesta (1-102) buzamiento
Creston
Mesas y escarpes
reston (10-309)
Hogback (30-70¢9)

Filas y vigas

Flatirdn

Monte (anticlinal conservado)
Anticlinal excavado

Valle (sinclinal conservado)




Rocas Sedimentarias (calizas)
Carst de pitones: campo de lapiez
Carst de torrecillas: sima
Domos
Llanura carstica (poljé): uvalas
Carst espumoso: dolinas
Canon (valle de colapso)
Valle ciego

Valle seco



Rocas metamorficas

(Cuarcitas, conglomerados de cuarzo, calcitas)

= Mesas, escarpes

= Cuestas

= Hog’s back

= Filasy vigas

= Lomas

= \allecitos coluvio-aluviales

= Geoformas karsticas




En rocas igneas/Intrusivas (Granitos,
granodioritas,

Domos
Filas y vigas
Lomas

Vallecitos coluvio-aluviales
P77



Estructurales volcanicos
Depresion: crater, caldera, lago
Cono: de ceniza, de escoria, de lava
Domo: de intrusion, de extrusion

Llanura: colada de lava, de flujo fluvio-volcanico, campo
de escorias, manto de cenizas, flujo piroclastico, etc.

Mesa
Cuesta

Dique




Cono volcanico

Volcan Santa Ana. Estratovolcan que se eleva 2381 m.snm, es el
edificio volcanico activo de mayor altura y volumen del pais, con un
crater de aproximadamente 1.5 km de diametro y 400 metros de
profundidad, | fondo del crater ocupado por una laguna acida,
clorada y sulfatada

olcan San Miguel. Estratovolcan. Se eleva
2130 m.snm. La roca es de composicion basaltico,
basaltico—andesitico (roca con un contenido de
silice )




Caldera llopango

Laguna de Chanmico

Caldera Coatepeque




Estructural- denudacional volcanico

" Mesetas
= Escarpes
" | omas

= Glacis/Abanicos de erosion

= \/allecitos coluvio-aluviales




Estructural-
denudacional

anico

V 4

volc




Tipos de relieve erosionales

= Abanicos
= Glacis

= Lomas/colinas




Tipos de relieve deposicionales
= Marino-costeros

o Albuferas

o Ciénagas

o Cordones litorales
= Aluviales

o Abanicos y glacis
o Llanuras aluviales
o Terrazas

o Vegas
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APROXIMACION GEOMORFOLOGICA DE LAS ZONAS CAFETALERAS DE EL SALVADOR.

aluv.

Zona Geologia Altitud | Geoestructura Tipo de Tipo de Pendiente
m.snm paisaje relieve
San Pomez, 300-925 Geosinclinal Altiplanicie Mesa, Ondulada
Salvador escorias, lapilli, (Erosional) lomas 30-80%/>80%
(1, H'VyVl)|tobay lava
San Vicente | Breccia 425 Geosinclinal Altiplanicie, Mesa, Plana-ligeramente
y Pequeiios |volcanica, Valles llanura inclinada
Valles. (II- |aglomeradosy aluvial,
1/VI-VII tobas, vegas.
intercalados
con derrames
de lava.
/éanta Ana. |Lava andesitica, | 500-1000 | Cordillera Volcanes/ Conos, Muy pronunciada
estratos de Montafia/Pie- domos,
toba e demonte/Lo- lomas,
intercalaciones e filas, vigas,
de ignimbritas. Canones,
vallecitos
coluvio-




APROXIMACION GEOMORFOLOGICA DE LAS ZONAS CAFETALERAS DE EL SALVADOR.

Zona Geologia Altitud | Geoestructura Tipo de Tipo de Pendiente
m.snm paisaje relieve
San Miguel |Pomez, 500-2129 | Cordillera Montana/Lo- | Vigas, Ondulada
escoria, lapilli, merio filas,
toba y lava de lomas.
caracter
basaltico
andesitico.
/?ﬁ Basaltos, 500-1000 | Cordillera Montana/Lo- | Filas, Ondulada-
rancisco |andesitasy merio vigas, muy
Gotera riolitas. crestas, ondulada
V-VI-VII lomas,
vallecitos
coluvio-
aluviales,
canones




