fundamentos de 51§

HISTORIA Y DEFINICION DE LOS SISTEMAS
DE INFORMACION GEOGRAFICA

Profesor:

Victor Sevilla
samoy315@gmail.co
m



Definiciones

Temas



Definicion S1G

Un conjunto de definiciones, un solo concepto. Un conjunto de elementos relacionados
entre si, que interactian ordenadamente

contribuyendo a un determinado objetivo.

Un conjunto organizado de datos

A A

[ Que es un sistema ? }

procesados, que constituyen un mensaje

sobre un determinado ente o fendmeno.

Y

[ Que es informacioén ? }

1 Es la informacién (coordenadas) sobre

donde estd algo en la tierra y que es

SiStema de InformaCi()n Geogréﬁca (identificacién, definicién, descripcidn,

clasificacion, etc.).

[ Que es informacion Geografica ? }




Caracteristicas de la informacion geogrdfica

Es multidimensional (x,y,z).

Puede ser proyectada sobre una superficie plana.
Requiere de métodos especiales para su analisis.
Su actualizacidn es compleja y costosa.

Y su despliegue en forma de mapas requiere el acceso a grandes cantidades de datos.



Informacion Geografica
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Definicion S1G

Informacidn espacial

Este tipo de informacidn esta relacionada con un marco de referencia, por ejemplo: cuerpo humano (imdgenes medicas),

edificio (arquitectura), mapas de cuerpos celestes, etc.
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Definicion S1G

JEmMPpIO ae intormacion €spacia Sensor HIRISE a bordo del Mars Reconndissance Orbiter (JPL — NASA)
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https://www.uahirise.org/es/catalogo/

Definicion S1G

Que es un Sistema de Informacidn

Un sistema manual o automadtico organizado para adquirir, procesar, almacenar, transmitir y presentar datos que

representan informacidén para el usuario. Esta constituido por usuarios, datos, técnicas, métodos, recursos informaticos

y de comunicacidn.

Definicion de SIG

La primera referencia al término SIG es proporcionada por Robert Tomlinson en 1967:
Aplicaciéon informatica cuyo objetivo era desarrollar un conjunto de tareas con informacién geografica

digitalizada. Se trataba del Sistema de Informacién geografica del Canada (CGIS).

El National Center for Geographic Information and Analysis de USA (NCGIA) los define
en 1990 como:
“Sistema de hardware, software y procedimientos elaborados para facilitar la
obtencidn, gestiéon, manipulacidn, analisis, modelado, representacion y salida de

datos espacialmente referenciados para resolver problemas complejos de

planificacién y gestion”.



Historia de los S1G

Prehistoria.

En esta etapa de nuestra historia se crearon mapas y pinturas rupestres que evidenciaron la conexidn existente entre los individuos y el ambiente a su

alrededor. En ellos trataban de plasmar sitios, rutas y caracteristicas de su interés. Son los albores de la cartografia. Algunos ejemplos:

Mapa de unaregién europea
grabado en una piedra sefialando
cerros, rios, puentes, zonas

inundables y dreas en donde se

encontraban animales. Hallada en

Navarra ( Espafia). Con una edad

estimada de 13.000 afos.

Plano de una ciudad encontrado

en Catalhoyuk (Turquia). Con

El Imago mundi de Babilonia, una pieza de barro donde se aprecia el

una edad estimada de 6.200 AC.

océano representado por un circulo y alrededor se encuentran las

regiones que estan descritas en un texto cuneiforme (arriba). Fue

descubierta en Sippar (Irak), posee una edad de 2600 afios y por

consenso es considerado el mapa mas antiguo.



Siglo XIX.
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El gedgrafo francés
Charles Picquet,
represento
cartogrdficamente
datos epidemioldgicos
del célera enlos 48
distritos de Paris en
1832. Alli empleo un
gradiente de color
para mostrar las
muertes por la
enfermedad por cada

1000 habitantes.

El Dr. John Snow,
representd las muertes
por cdlera en el distrito
de SoHo en Londres en
1854 mediante el uso de

puntos en un mapa.
Dicho mapa no
solamente mostraba
estos datos, ademas
hizo una argumentacioén
y un razonamiento de la
distribucién de los casos
de cdlera, por lo que se
considerd el primer

andlisis espacial.

Historia de los S1G

50

Yards
0

5_ 100 el 200

o Deaths from cholera

John Snow



Historia de los S1G

Siglo XX Década de los sesenta

1959 - Waldo Tobler crea un sistema denominado MIMO (map in-map out) que tenia la

finalidad de aplicar las computadoras a la cartografia, estableciendo los principios de

codificacidn, analisis y representacion dentro de un sistema informatico.

...60’s Roger Tomlinson en Canadd desarrolla un SIG denominado CGIS (Canadian Geographical Information Systems),
cuyo objetivo era el manejo de datos del inventario geografico y su analisis para la gestion rural. Es en este momento

cuando se acufa el término GIS, y Tomlinson es conocido popularmente desde entonces como «el padre del SIC.

Dicho SIG aportd ideas sobre la estructura de informacidn en capas tematicas, la division

de mapas digitales en hojas y el ajuste en los bordes, topologia de arcos, superposiciones

topolodgicas, etc.




Historia de los S1G

Siglo XX Década de los sesenta

* Guy Morton (1960) desarrolla la Matriz de Morton, la cual supera las deficiencias de los equipos Z

de entonces, tales como la carencia de unidades de almacenamiento, que dificultan

O Z

notablemente el manejo y andlisis de las bases de datos. A7

e
2z

e Harvard Laboratory - 1964 crea SYMAP (SYnagraphic MAPping) , una aplicaciéon que permitia la

entrada de informacién en forma de puntos, lineas y areas, lo cual se corresponde hoy en dia con el

modelo vectorial .

* David Sinton - Harvard Laboratory - 1969, utilizando elementos de SYMAP, desarrolla GRID, un programa que almacena la

informacién en forma de cuadriculas, siendo los albores del modelo raster.

* Jack Dangermond - 1969, funda Esri (Environmental Systems Research Institute) en California
USA, empresa que actualmente desarrolla y comercializa ARCGIS. La popularidad de sus productos
han supuesto la generalizacion de sus formatos de almacenamiento de datos espaciales en el

campo de los SIG vectoriales, destacando el shapefile.




Evolucion de los S1G

Siglo XX -actualidad  }o50 1960 1970 1980 1990 2000
La utilizacion de los SIG en : . . - : .
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Lineas de tiempo sobre la Historia y evolucidn de los SIG:


https://acortar.link/gWUXCz
https://acortar.link/gWUXCz

Bondades de los S1G

Ejemplos de preguntas que puede buscar responder los SIG?

En cuanto a distribucién espacial:

* QuehayenellugarX?
* Que caracteristicas tiene el lugar X ?

* Cual es la distancia entre dos lugaresAy B?

Para la verificacion de hipétesis (Ejemplos):
*  Disminuye la temperatura con la altitud ?

¢ Altas pendientes con amplia longitud poseen mayores

riesgos de erosion y generan mas sedimentos aguas abajo ?

En cuanto a la evaluacién y planificacion del uso de las tierras:
Cuales son los usos agricolas adecuados para una tierra en particular ?
Cuales tierras poseen mayor aptitud para determinado cultivo ?

Cual va a ser el impacto sobre el ambiente ?

En modelos hidrolégicos y ambientales (Ejemplos):

Cuales areas pueden inundarse por crecidas de rios o lagos ?
Cuales zonas tiene alto riesgo de erosion hidrica?

Cuales tierras poseen alta fragilidad ambiental ?




Bondades de los S1G

Gran posibilidad de integracion con otras tecnologias.

Facilidad en la integracion de datos de diferentes fuentes y formatos.

Manejo de grandes volumenes de datos, combinando informacidn espacial y atributiva.
Diversidad de capacidad de analisis espacial (Herramientas).

Automatizacién de operaciones frecuentes (AML, Phyton, Modelbuilder).

Disefio impecable de las salidas graficas (layout).

Posibilidad de masificar la distribucién del resultados de los andlisis (mapeo web).




Bondades de los S1G

Integracién con otras Tecnologias.

Teledeteccion

Fotogrametria Matematicas

Topografia

Geoestadistica Geografia
Salud Ciencias
piiblica / Ambientales

\/ Estadisticas

Economia



Bondades de los $1G

Integracidn con diferentes informacidn de variables ambientales auxiliares
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Bondades de los S1G

Combinacién de Informacidén Espacial y Atributiva.

Estos tipos de informacidon acompafian a los datos geograficos empleados en los SIG (Capas, layers, shapefile, etc).

Existiendo una parte espacial y otra atributiva.

+3
31 ID-Suelo| Area | Tipo | Simbolo

1 |456| 23| 12

" 2 | 367 20 4

3 | 432 14| 19

+2 4 |e613| 12| 21

: o Descripcion
Localizacion

(¢donde?) (CQué?)



Bondades de los S1G

Diversidad de capacidad de analisis espacial (Herramientas).




Automatizacion de operaciones frecuentes.

Bondades de los $1G

'J N
Archivo Edicion Formato Ver Ayuda

/** PROCEDIMIENTO PARA LA NORMALIZACION DE LAS COBERTURAS DE EVALUACION
/** AUTOR: DIEGO MACHADO / VICTOR SEVILLA

/** FECHA: 11/10/01

&ECHO &ON
&ARGS .COBERTURAS .CAMPO
ELIMINATE %.COBERTURAS% %.COBERTURAS%V KEEPEDGE POLY # BORDER

RESELECT AREA < 100000

~

N

N

IDENTITY AREA1l %.COBERTURAS%V %.COBERTURAS%V1 POLY ©.0001
BUILD %.COBERTURAS%V1 LINE

TABLES

SELECT %.COBERTURAS%V1.AAT

RESELECT LPOLY# = 1 OR RPOLY# = 1

CALCULATE %.COBERTURAS%V1-ID = -1

ASELECT

Q

IDEDIT %.COBERTURAS%V1 LINE

ELIMINATE %.COBERTURAS%V1 %.COBERTURAS%V2 NOKEEPEDGE POLY # BORDER

RESELECT AREA < 200000

N
N

DISSOLVE %.COBERTURAS%V2 %.COBERTURAS%V3 %.CAMPO% POLY

KILL %.COBERTURASKV
KILL %.COBERTURAS%V1

Linea 10, columna 23 100%  Windows (CRLF)

Arc Macro Language

UTF-8

] DefionCuerypy - Notepad)
Fe ot Fomat View Help

[import arcpy

#Get paraneters
= TyrNahe = arcpy. GetPar aneterAsText ()

REF_SLRVECD = Rl

o) (e ) [ aomy ) [ <sraderin Tooire

Definition Query

SaL Expression

XFGuery - arCpy- Getpar meteras ot (1)
177 = arcpy. mapping. Layer CTyrwane;

T e ey <ty
metren acciverion

S chy-RerCeshact vevien

1yr.save()

Strig -+r T
jLength, iN;
dblTemp; :
agai" = true;
Jnile (2" {
iN = -

Modelbuilder

ut)s

53 db1TemP;

DR
—erangth ~ 3] s )

Phyton



Disefio de salidas graficas (layout).
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Bondades de los S1G

Mapeo Web - Geoportal

3 Explore Qatar - Microsoft Internet Explorer

File Edit View Favortes Tools Help

Explore Qatar

GBack + = - @) [2] A} | @ Seach [GiFavoites @Media 4| EN- Sb =4 - =)

Address Ia http: //vawwe. gisqatar. org.qalnew2/viewer. htm

THE CENTRE FOR GIS - STATE OF QATAR g

Explore Qatar VQ’

Landmarks )

Services )

&
€
( Locate an Address )
&

Locate a Street )

Comyrig {C) 2002 The Carlre far GIS, Q.

45km

'@Done

[ [ [ [# Intemet




Bondades de los S1G

Mapeo Web - Geoportal

Google earth

= Google Earth Pro
Archivo Editar Ver Herramientas Afiadir Ayuda

v Buscar

Obtener instrucciones Historial

¥ Lugares
v v/ <> Mis lugares
» ¥/ Recorrido visual

=] Lugares temporales

& [ [e]v

¥ Uso de capas
v B/% Base de datos principal
B Anuncios
» W/ Fronteras y etiquetas
] Lugares
» ¥/ = Fotografias
¥ carreteras
» [BE) Edificios 3D
14 Fe Tiempo
» B[] otros
¥/ Relieve
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Mapeo Web - Geoportal
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Bondades de los S1G

http://54.229.242.119/sislac/es
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Fin

Muchas gracias



