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Componentes $1¢

Agrupados segtn subsistemas de
funcionalidad

Manejo de entradas y
salidas de datos.

Representacion grafica de
elementos geograficos
(Puntos, Lineas y poligonos).
Permite la interaccidn, edicidon

Métodos, procedimientos de
y consulta.

andlisis espacial y atributivo.

Un SIG util y valido debe contar con estos
tres subsistemas en cierta medida:



Componenies $1¢




Hardware 571G

Definicion:

Son los elementos fisicos tangibles (equipos) en donde se ejecutan los software SIG. Actualmente se pueden emplear SIG en un amplio
rango de equipos y sistemas operativos, que van desde servidores web, computadores personales, tablet, smartphone conectados a la

red o no.

Caracteristicas:

e (Con el pasar del tiempo a ‘“disminuido” los costos del hardware como PC, tablet, smartphone,
unidades de almacenamiento y memorias.

e Laminiaturizacion o nanotecnologia es la orden del dia.

® Incremento de conectividad y comunicacidn via red (ej: cartografia web).

e Las mesas digitalizadoras se sustituyeron por scanner de gran formato.

e Sehaincrementado los requerimientos de recursos graficos (tarjetas de video).
e la capacidad de andlisis (procedimientos) y el volumen de datos, como la superficie a estudiar, la

escalay el nivel de detalle, incrementan los recursos de hardware necesarios.



Hardware $1G

Equipos

Sensores a bordo de
drone

Tablet

Sensor lidar a
bordo de drone

Sensores a bordo de
satélites

Smartphone GPS Diferencial

Estacion total



Software 871G

Definicion y Caracteristicas

Son aplicaciones informaticas creadas para gestionar los datos empleados en un SIG, y nos permite multiples
funciones, como:

e Introducir, adecuar, almacenar y visualizar datos geolocalizados.

e (Consultar o realizar busquedas sobre informacidn espacial o atributiva de diferentes elementos

geograficos como puntos, lineas y poligonos.

e C(Creary editar elementos geograficos.

*  Manejar y administrar tablas atributivas de datos.

e  Realizar analisis espaciales y atributivos, simples y complejos.

e Automatizar procesos (repetir).

e Disefar salidas graficas (layout) para producir mapas con un fino acabado.

e Posee la facilidad de integrarse con otros software de analisis como: procesadores de

imagenes proveniente de sensores remotos, herramientas de fotogrametria, CAD, etc

T



Software 871G

Poseen mddulos, complementos o plugins con diversas funciones como:

e  Adecuacién Cartografica (proyeccion).

e (alculadoras de mapas.

e Vecindady similitud

e  Estimacion e Interpolacidn por geo-estadistica y de autoaprendizaje.

e  (lasificacion de imagenes satelitales.

e  Visor de cartografia web (google map, esri, bing, etc).

e Descarga de informacion vectorial mundial (openstreetmap)

e  Automatizacion mediante cddigos-scripts (AML, Python, R) o Mddulos.

° Otras funciones:

o  Buffer, unir, cortar e interceptar capas, disolver elementos o  Calcular la orientacion del terreno vy
o  convertir puntos a lineas y lineas a poligonos. mapas de sombras.

O  suavizar lineas. o  (Cdlculo de pendientes.

o  Calculo de indices espectrales. o  Reclasificacion de capas raster.

® Reproyectar capas.



Software $1¢

Algunas funciones:

Modelo digital de elevacién Mapa de sombras Orientacion del terreno




Software $1¢

Interfaz del Usuario (Area de
mapas, vistas, etc.)

Estructura del software SIG

Administrador de datos
espaciales y atributivos

Herramientas
(funciones)

Disefio de salidas graficas
(Mapas-layout)




Software 871G

Clasificacion de algunos software gestores de SIG

Segun sea el tipo de datos a emplear
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Clasificacion de algunos software gestores de SIG

Software 871G

Segun su forma de organizacion
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Clasificacion de algunos software gestores de SIG

Segun su filosofia

Software 871G
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Usuarios 81G

Definicion y Caracteristicas

Es uno de los componente mas importante de los SIG, y es quien desarrolla los procedimientos y define las tareas que ejecutara

el SIG. Los usuarios SIG pueden presentar diferentes roles:

Encargado del sistema: Presenta experiencia en el sistema y conoce en profundidad los datos.

e Administrador de la Base de Datos: Es comun, si los volumenes son grandes o se conectan a bases de datos externas.
e Especialista en carga y actualizaciéon de datos.

e Analistas o usuario u operador del SIG.

e Programadores: Se requieren para tareas como automatizar los procesos, desarrollar las interfaces, compartir los

resultados via cartografia web, etc.

El entrenamiento y actualizacion continua es vi

rapidez con que crece esta tecnologia.




Datos S1G

Algunas definiciones

Datos: Conjunto de propiedades que caracterizan un fenédmeno.
Informacidén: Conjunto de valores que estas propiedades pueden presentar para un determinado fendmeno.
Modelo: Representacidn abstracta y holistica de un determinado fendmeno natural.

Modelos de datos: Unidad de abstraccion o conjunto de reglas mediante la cual puede describirse un

fendmeno dado.

mapa de salinidad fao




Datos S1G

Caracteristicas

e Pueden representar informacion geografica global, nacional o regional.

e Pueden serinformacidn espaciales y/o atributivos.

* Pueden obtenerse por quien disefie el SIG o por terceros (publicos o privados).

e Es importante conocer sus caracteristicas (metadatos)como: origen, proyeccién cartografica, calidad y
veracidad.

e Se introducen y manejan en el SIG manualmente o empleando sistemas manejadores de tablas como
access, postgresq|, postgis.

e |La posibilidad de actualizar los datos determina si los SIG son estaticos o dinamicos.

e Son uno de los componentes mas costosos en tiempo y dinero.

e Por lo general provienen de cartografia tradicional (mapas papel) que se ha
digitalizado y luego vectorizados.

e Posibles fuentes: Sistemas GPS, sensores remotos a bordo de aviones, satélites o

drones.



Datos S1G

Mapas en papel
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Meétodos ST1G

Definicion

Representan aquellos procedimientos y metodologias de andlisis espacial y/o atributivos, los cuales deben ser definidos

adecuadamente para producir resultados correctos, consistentes, reproducibles.

Caracteristicas:

Los métodos comprenden una funcionalidad basicas de los SIG y generalmente son representado por férmulas y procedimientos
de analisis espacial.
Operan con reglas claras acorde a un plan bien disefiado que permiten lograr sus objetivos.
Pueden ser métodos sencillos como las consultas y mediciones o muy complejos como los modelos de simulacion climatica e
hidroldgicas, de auto-aprendizajes e interpolacion de geoestadistica de propiedades de los suelos.
Son originados por multiples Ciencias y ambito como la geografia, estadistica, Climatologia, edafologia, Biologia, Medicina, etc.
De acuerdo sean los objetivos, la estructura del personal, la naturaleza del dato. Se definiran los procesos de operacién del
sistema como:

o (Cargay actualizacion.

o  Administracion del sistema y base de datos.

o  (Criterios especialistas de analisis espacial.

o  Expresidn de salidas o resultados (Tablas, informes, mapas o videos).



Meétodos S1G

Integracién de los datos

Ejemplos de integracion de datos en los procedimientos de analisis ambientales

Cartografia ——

Basica

A.'-:-.‘*.:e'"’: Cima

s o s

L e s s s e

Cobertura
Vegetaly Uso—

AT Voot

Geologiay
Geomorfologia

Capacidad de

Tierras

Do £ m v

Unidades de Conflicto entre Fragilidad
Tierras los usos de la Ambiental

tierra. l

—, @@

Area a
preservar

Y =4

Area a
rehabilitar
con
reforestacion

—

\\ Zonificacion

Agroecologica
> A&

Area a rehabilitar con

Areas Criticas
Ambiental

E Socioeconémico—!

practicas de
conservacion: obras
para control de la
erosion

e -

Area potencialmente apta para
usos mas intensivo (Agricolas,
Pecuario, Urbano, Turistico, etc.)




Metodos 81

Anilisis hidrolégicos

Ejemplos de estudios del patrén de drenaje de la superficie del terreno




Meétodos S1G

Ejemplos de procedimientos de analisis sobre redes (vialidad, ductos, servicios publicos)

Analisis de redes




Meétodos S1G

Analisis en tres dimensiones

Ejemplos de procedimientos de analisis 3 Dimensiones




Cartografia digital (interpolacién geoestadistica, autoaprendizaje)

Meétodos S1G

Ejemplos de procedimientos de cartografia digital de propiedades de los suelos

Perfiles de suelos muestreados para pH
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fed - Internet

Definicion y Caracteristicas

e Se ha convertido en el mecanismo de conexidn, intercambio y/o consulta de informacidn digital por excelencia.

e Hacambiado la forma de cdmo la sociedad hace negocios y se educa.

e Hafacilitado el intercambio de informacidn, ayuda a la capacitacion de los usuarios SIG y a masificar los resultados de las
investigaciones.

e Eselsoporte de Geo-portales o visores desarrollados mediante cartografia web

e Lo datos se distribuyen en computadores conectados en red mediante el reparto o repeticion de los mismos.
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Muchas gracias



